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 1396 آبانتاریخ پذیرش:            1396 مرداد تاریخ دریافت:

 چکیده

در  بدین منظوربه فلزات سنگین سرب و کادمیوم در جزیره کیش است.  عقابی منقار پشتلاک آلودگی میزان بررسی تحقیق این از هدف 

نمونه رسوب،   ۱۷همراه ، بهجزیره کیشهای ناموفق گونه در سایت حفاظت شده لانهجنین از  4پوسته تخم و  ۲۰نمونه نابالغ،  ۲۰ ،۱۳۹۵خرداد 

میانگین  .گردید گیریاندازه اتمی جذب دستگاه توسط آن کادمیوم و سرب هضم مرطوب، غلظت روشگیری بهپس از عصاره و بردارینمونه

ترتیب و میانگین غلظت کادمیوم به۲۲/۱۲±۳۳/۳و  ۱4/۱۱±۳4/۱، 44/۷±۶۷/۰ترتیب غلظت سرب در نمونه نابالغ، جنین و پوسته تخم به

، میانگین LSD طرفه و آزموندست آمد. براساس آنالیز واریانس یکهبگرم بر گیلوگرم میلی ۸۷/۰ ±4۹/۰و  ۸4/۰ ۵۲/۰±، 44/۰ ۱4/۰±

تر است. براساس آزمون کروسکال والیس، میانگین غلظت های نابالغ بیشدار ندارد ولی از نمونهغلظت سرب در جنین و پوسته تخم تفاوت معنی

 از تخم پوسته در کادمیوم غلظت ای، میانگیناس آزمون تحلیل دوجملهباشد. براسدار نمیکادمیوم بین سه گروه مورد بررسی دارای تفاوت معنی

باشد. از طرفی براساس آزمون می ترو تولیدمثلی گردد پایین بیولوژیکی منفی مشکلات ایجاد باعث تواندکه می گرم بر کیلوگرممیلی ۱-۲ سطح

تواند باعث بروز صدمات جبران ناپذیرگردد، بالاتر گزارش که می گرم بر کیلوگرممیلی ۷/4تی، میانگین غلظت سرب در پوسته تخم از سطح 

دست آمد که هگرم بر کیلوگرم بمیلی ۲ /۸۲ ±۷۵/۰و  ۶۹/۶۵ ±۹۵/۷ترتیب گردید. میانگین غلظت سرب و کادمیوم در رسوبات منطقه به

 رسوب است.  استاندارد میزان از ای، بالاتردوجمله تحلیل براساس آزمون
 

  ، جزیره کیشکادمیوم ، سرب،پشت منقار عقابیلاک ،Eretmochelys imbricata کلمات کلیدی:

 atefehchamani@yahoo.com :الکترونیکی نویسنده مسئول* پست 
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 مقدمه

 مختلف صنايع گسترش و شهرنشيني توسعه اخير، هايدهه در       

 هايسامانه بوم به را سنگين فلزات از زيادي مقادير سواحل، حاشيه در

 حمل و استخراج(. 1390 همکاران، و صفاهيه)است  كرده وارد دريايي

 قرار جدي خطرات معرض در را درياها و هانفت نيز، اقيانوس نقل و

 كه ميان، خليج فارس اين در(. 1385 پيشه،رعيت و بنايي)است  داده

 و برداريبهره با رابطه در جهان ارتباطي هايراه ترينمهم ازجمله

 معرض در همواره آن جزاير و آيد و سواحلمي حساببه نفت انتقال

 انتقالات و نقل و انساني هايفعاليت از ناشي مختلف هايآلاينده ورود

همکاران،  و ميرزا ؛1381 همکاران، مرتضوي و)اند گرفته قرار نفتي

كننده هاي محبوسهاي نسل جديد داراي سيستمنفتکش (.1390

آب توازن خود را بين  هستند كههاي دو جداره آب توازن يا سيستم

خليج ميزان تخليه آب توازن در . بنابراين كنندداري ميدو جدار نگه

اما  .يافته استچشمگيري كاهش عد، به ب ۲000فارس از سال 

 در مستقر صنايع و فعاليت نفتي مواد انتقال و اكتشاف، استخراج

 بودن دارا علتبه مستقيم، آلودگي بر علاوه فارس، خليج سواحل

 آلودگي موجب كادميوم، و سرب ازجمله سنگين فلزات زيادي مقادير

 Al-Yousf)است  شده آبزيان مخاطره افتادن حياتبه و خليج شيميايي

سواحل شمالي  در (.1391 بسطامي،عبدي و حسيني ؛۲000همکاران، و

هاي دريايي خليج فارس ازجمله جزيره كيش، دو عامل اصلي جريان

 شوندها ميهاي غالب منطقه، سبب جابجايي آلايندهو جهت وزش باد

(. افزايش بخار در تابستان و عدم تغيير در 1391)حبيبي و همکاران، 

هاي شهري و ميزان ورود مواد زائد ناشي از كارخانجات، فاضلاب

هاي نفتي سبب افزايش ميزان هاي ناشي از فعاليتصنعتي و پساب

گردد و نسبت به فصل زمستان، ها ازجمله فلزات سنگين ميآلودگي

شود بيني مياز طرفي پيش دهد.اي نشان ميافزايش قابل ملاحظه

شرق جزيره ت منقار عقابي در جنوبپششده لاکمنطقه حفاظت

بهدليل نزديکي به محل قديمي دفن زباله و احتمال نشت شيرابه، 

 چرخه دليلبه هاپشتلاک آلوده به فلزات سنگين مختلف باشد.

 زيستي شاخص دارند، خشکي و آبي هايمحيط در كه ايپيچيده زندگي

 نشان را محيطي تغييرات و استرس خوبيبه و بوده آليايده بسيار

هاي دريايي به پشتلاک (.1393 پور،رجب يگانه ورحماني)دهند مي

هاي دريايي و دليل تغذيه از سطوح مختلف زنجيره غذايي اكوسيستم

توانند اطلاعات مفيدي در مورد آلودگي در سطوح عمر طولاني مي

 (. مطالعات مختلفBarbieri ،۲009) مختلف زنجيره غذايي ارائه دهند

 زياد غلظت با را سنگين فلزات توانندمي هاپشتلاک كه اندداده نشان

گيري و نسبت به اندازه  (1393پور، رجب يگانه ورحماني)داده  تجمع

 هاياكوسيستم در موجود هايآلودگي از بهتري تصوير فيزيکي، فاكتورهاي

 ميزان متعددي (. مطالعات۲001و همکاران،  Anan) آبي ارائه دهند

 نموده بررسي را عقابي منقار پشتلاک روي خام نفت مستقيم تاثير

 سني هايرده تمامي در گونه اين پذيريآسيب دهندهنشان كه است

يگانه رحماني (.1393همکاران،  و پاشايي)باشد مي دريا هايآلاينده از

 و سرب ازجمله سنگين فلزات زيستي تجمع ،(1391)پور رجب و

 كردند را بررسي خزري ايبركه پشتلاک مختلف هاياندام در واناديوم

 بافت دو بررسي، مورد هاياندام بين از كه رسيدند نتيجه اين به و

. هستند سنگين فلزات تجمع محل هابافت ساير از تربيش كليه و كبد

 هورموني و يوني هاياز پارامتر برخي نيز (139۲) همکاران و پوراحسان

 در گذاريتخم فصل از را خارج منقار عقابي پشتلاک خون سرم

 داريمعني ارتباط كه رسيدند نتيجه اين به و كردند بررسي قشم جزيره

سنجي زيست هايپارامتر با و هورموني يوني هايفاكتور اغلب بين

همکاران  و سعيدپور .وجود دارد( كاراپاس عرض طول و وزن،)

هنگام  و جزيره هرمز در دريايي هايپشتلاک زيستي صفات ،(139۲)

 در كه منقار عقابي هايلاكپشت كه رسيدند نتيجه اين به و بررسي را

 تريكم طول و وزن متوسط كنند، ازمي گذاريتخم فارس خليج

 تريكم تخم تعداد چنينهم و برخوردارند جهاني متوسط به نسبت

 خليج غرب از فارس خليج شرق هايپشتلاک ولي گذارندمي نيز

رحيمي  و گذارند. زارعمي نيز تريبيش هايتخم و ترندبزرگ فارس

 برخي در دريايي هايپشتلاک حيات كنندهتهديد عوامل ،(1388)

 رسيدند نتيجه اين به كردند و بررسي فارس را خليج شمالي جزاير

 مسکوني و سواحل تجاري توسعه ها،زيستگاه تخريب و شکل تغيير كه

 توسط شدن شکار ماهيگيري، تورهاي در شدن گرفتار ها،آن كردن

تهديد  عوامل ترينمهم از نوزادان و هاتخم شدن شکار و هاانسان

 عوامل اين. باشندمي اين مناطق در دريايي هايلاكپشت جمعيت

 دهند. كاهش زيادي حدود تا را هاتخم مؤفقيت ميزان توانندمي

Gustavo و كليه كبد، در عناصر سنگين غلظت ،(۲015)همکاران  و 

 برزيل را در سواحل سبز پشتلاک و عقابي منقار پشتلاک استخوان

 روي و نيکل مس، كادميوم، غلظت داد نشان نتايج. كردند گيرياندازه

و  Bishopاز بالغ است.  ترنابالغ بيش هايپشتكليه لاک و كبد در

و اختلالات رشد و نمو  يطيمحستيز يهايآلودگ ،(1998) همکاران

و به اين نتيجه  كردند ي را بررسيپشت خوراكدر تخم و جوجه لاک

  کيآرومات هايدروكربنيتماس تخم با ه شيبا افزا رسيدند كه

خواهد  يقابل توجه شيافزا يعيطبريغ صورتبه رشد، نرخ نهيكلريپل

 تعلق Chelonidae خانواده (، به1پشت منقار عقابي )شکل لاک داشت.

 IUCN (International Union for بنديطبقه براساس و دارد

Conservation of Nature )انقراض  شدت در معرضبه هايگونه ، جزء

(CR=Critically Endangered )و سعيدپور) است خوارچيزاست. همه 

 هاآن غذايي رژيم % 95 ولي( 1387 ؛ فيروز،139۲ همکاران،
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 كفزي، مهرگانبي از متنوعي طيف را % 5 و اسفنج مختلف هايگونه را

 . (1388 همکاران، و نياكريمي) دهدمي تشکيل دريايي گياهان و هاجلبک
 

 
 )عکاس: حامد محمدي(منقار عقابی نابالغ  پشت:  لاک۱شکل

 

 مد هنگام و شب در عموماً هاپشتلاک گرم، هايماه شروع با       

 از ايماسه ساحل بودن مناسب صورت در و آيندمي ساحل به كامل

 گذاريتخم آماده رطوبت، درجه( و 3۲تا  ۲6)بين  حرارت درجه نظر

 سال 3 تا ۲ هر گذاري(. تخم139۲ ،سعيدپور و همکاران)شوند مي

 گذاريآشيانه مکان انتخاب در (.1389 لقماني،) گيردمي صورت باريک

كند مي انتخاب گزينيلانه براي را مناسب مکاني است و دقيق بسيار

(Wood  وBjorndal ،۲001؛ Beggs ؛ ۲007همکاران،  وKamel  و 

Mrosovsky، ۲005.) سواحل در ماده پشتلاک هزار حدود ساله هر 

 تعداد ترينبيش كنند كهگذاري ميجنوبي خليج فارس تخم و شمالي

 تا هرمز تنگه ايران از جزاير و در سواحل و شمالي هايقسمت در

 هنگام، لاوان، شيدور، فارو، هرمز، و جزاير بوشهر استان شرقي سواحل

  گذاريو لانه گذارينخيلو تخم و الگرم ام قشم، تهمادون، كيش،

 كيش، جزيره سواحل در (.۲015و همکاران،  Askari Hesniد )نكنمي

 زادآوري حال در ماه خرداد تا فروردين از عقابي منقار هايپشتلاک

پشت جمعيت لاک حاضر حال در (.1388 همکاران، و نيا)كريمي هستند

 سواحل صيد و شکار و آلودگي ازجمله ايعديده دلايلبه منقار عقابي

؛ 1393)صفري،  اي روبرو شده استدريا، با كاهش قابل ملاحظه و

 ميزان آلودگي بررسي تحقيق اين از هدف (.1388 همکاران، و نياكريمي

چنين هم عقابي منقار پشتلاک و جنين نمونه نابالغ تخم، پوسته

پشت منقار شده لاکها در سايت حفاظتسازي آنرسوبات محل لانه

 است. سرب و كادميوم عقابي در جزيره كيش به

 

 هامواد و روش

پشت شده لاکمنطقه حفاظت صورت دستي دربه بردارينمونه       

 خرداد تا تيرماه (، از۲كيش )شکل شرق جزيره منقار عقابي در جنوب

نمونه جنين و  4نمونه نمونه نابالغ مرده،  ۲0 گرفت و انجام 1395

 هاينمونه .شد آوريجمع نمونه 44مجموع  در نمونه پوسته تخم و ۲0

  ،(۲015 و همکاران،  Frameschiمتري )سانتي ۲0نيز از عمق  رسوب

 نمونه رسوب به 17 و در مجموع، شده برداشت دستي صورتبه

 شدند. منتقل آزمايشگاه
 

گونه و بعد از پايان دوره  اين ناموفق هايلانه برداري درنمونه       

علت مستقر به .نزند گونه جمعيت به آسيبي گرفت تا انجام تفريخ

زماني بسيار كوتاه بعد از ها با فاصله بودن در منطقه مطالعه، نمونه

شدند. هر  منتقل آزمايشگاه به گرادسانتي درجه -۲0 دماي مرگ، در

گراد درجه سانتي 70ساعت در آون 30مدت نمونه پس از توزين به

)همگن( شده و  خشک گرديد. سپس با هاون عقيقي، نرم و هموژنيزه

 روش مرطوب هضم( بهAOAC) در ادامه مطابق دستورالعمل مرجع

متر ميلي ۲0گرم ماده خشک از هر نمونه با  ۲منظور، شدند. بدين

ليتر آب اكسيژنه مخلوط ميلي ۲و  %65محلول اسيدنيتريک مرک 

ساعت( 1۲شب )1مدت ها بهمنظور مخلوط شدن بهتر، نمونهگرديد. به

درجه واقعي در  70ساعت در دماي  48زير هود قرار گرفت و سپس 

. محلول شفاف پس از سرد شدن آماده فيلتر هات پليت گرما داده شد

سازي شده در كردن است. پس از خنک شدن ظرف، محلول آماده

ليتري با آب مقطر دو بار تقطير و با استفاده از ميلي ۲5بالن ژوژه 

ليتر رسانده شد ميلي ۲5صاف شده و به حجم  4۲كاغذ صافي واتمن 

(AOAC ،1980.) پوسته  و جنين هاينمونه مرطوب هضم عمليات

 با شد انجام هاي نمونه نابالغ،نمونه گيريعصاره روند همانند نيز تخم

در نتيجه  و بوده گرم 5/0 از تركم هانمونه از بعضي وزن كه تفاوت اين

متر رسانده شد. يک گرم از رسوب خشک را در ارلن ميلي 10به حجم 

غليظ  درصد 65سي اسيدنيتريک سي ۲5ليتر ريخته و ميلي 100

 ۲4مدت گراد بهدرجه سانتي 170اضافه كرده و در زير هود با دماي 

ساعت قرار داده شد. سپس با تغيير رنگ محلول به شيري رنگ، هضم 

 ۲5صورت گرفت. محلول از كاغذ صافي عبور داده شده و به حجم 

 
:  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه۲شکل  
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غلظت سرب و كادميوم موجود  (.AOAC ،1980) سي رسانده شدسي

استفاده از دستگاه اسپکترومتري جذب اتمي شعله ها با كليه نمونه

گيري شد. ميزان اندازه Furnace AAS Model 67OGمدل  گرافيتي

ترتيب كه سه دست آمد. بدينه% ب 101تا  %96بين   ريکاوري نتايج

شده( در سه سطح آلودگي مختلف در سه spike نمونه آلوده شده )

 .گرديدريکاوري محاسبه  روز متوالي مورد هضم قرار گرفته و درصد

زير  سپس غلظت نهايي سرب و كادميوم در هر نمونه از طريق فرمول

 محاسبه گرديد:
M =CV /W 

Cدست آمده از دستگاهه= غلظت ب ،V( ۲5= حجم نهايي نمونه  

= مقدار ماده خشک مصرف شده بر W، ليتر در اين مطالعه(ميلي

 گرم بر كيلوگرمميلي= غلظت نهايي نمونه بر حسب M ،حسب گرم

ها با استاندارد منظور مقايسه غلظت سرب و كادميوم نمونهبه       

ها و مقايسه چنين بررسي نرماليته دادهسازمان بهداشت جهاني، هم

استفاده گرديد. ابتدا براساس  SPSS ver.24افزار ها از نرمميانگين

چنين با توجه همها بررسي شد. آزمون شاپيرو ويلک نرمال بودن داده

منظور به  tهاي غلظت سرب از توزيع نرمال، از آزمونبه تبعيت داده

مقايسه ميانگين غلظت سرب با حدود آستانه معرفي شده در مطالعات 

هاي مشابه استفاده شد. از طرفي با توجه به عدم توزيع نرمال داده

آستانه منظور مقايسه با حدود اي بهتوزيع دوجمله كادميوم، آزمون

طرفه براي مقايسه مورد استفاده قرار گرفت. از آناليز واريانس يک

غلظت سرب و از آزمون كروسکال واليس براي مقايسه غلظت كادميوم 

 استفاده گرديد. هاي نابالغبين پوسته تخم، جنين و نمونه

 

 نتایج
ميانگين و انحراف معيار غلظت سرب و كادميوم در نمونه نابالغ،        

 آمده است.  1جنين و پوسته تخم در جدول 
 

: میانگین و انحراف استاندارد غلظت سرب و کادمیوم در ۱جدول 

 نمونه نابالغ، جنین و پوسته تخم

 

ترتيب نابالغ، جنين و پوسته تخم به نمونه در سرب غلظت ميانگين       

كيلوگرم و   گرم برميلي ۲۲/1۲±33/3و  34/1±14/11، 67/0±44/7

ترتيب ميانگين غلظت كادميوم در  نمونه نابالغ، جنين و پوسته تخم به

دست هب گيلوگرم بر گرمميلي 87/0 ±49/0و  84/0 44/0،5۲/0± 14/0±

 سرب، غلظت هايآزمون كولموگراف اسميرنف، داده نتايج براساسآمد. 

همگني نتايج آزمون لوين براي . كنندمي تبعيت نرمال توزيع از

 (. بنابراينPvalue=334/0) كندهمگني را تاييد مي فرضهم هاواريانس

طرفه براي مقايسه بين غلظت سرب بين پوسته آناليز واريانس يک از

استفاده گرديد. نتايج آناليز واريانس  هاي نابالغتخم، جنين و نمونه

( ۲)جدول ،LSDآزمون و (Analysis of Variance=ANOVA) طرفهيک

هاي دهد ميانگين غلظت سرب در نمونهدرصد، نشان مي 95در سطح 

ولي بين ميانگين غلظت سرب  تر از جنين و پوسته تخم استنابالغ كم

 دار وجود ندارد. در جنين و پوسته تخم تفاوت معني
 

( برای مقایسه غلظت LSD: آزمون مقایسه میانگین)۲جدول 

 تخمسرب بین جنین، نمونه نابالغ و پوسته 

 Pvalue ایستگاه 

 نابالغ
 *0۲3/0 جنين

 *000/0 پوسته

 جنين
 *0۲3/0 نابالغ

 488/0 پوسته

 (>05/0P) درصد95سطح اطمينان       *
 

هاي مربوط به غلظت كادميوم داراي توزيع كه دادهبا توجه به اين       

باشند، از آزمون كروسکال واليس براي مقايسه بين غلظت نرمال نمي

كادميوم بين جنين، نمونه نابالغ و پوسته تخم استفاده گرديد و با 

كه آماره آزمون كروسکال واليس در مورد فلز كادميوم توجه به اين

(، ميانگين غلظت كادميوم Pvalue=۲57/0است ) 05/0تر از بزرگ

باشد. از آزمون دار نميبين سه گروه مورد بررسي داراي تفاوت معني

منظور مقايسه غلظت سرب به (One sample t test) ايتي تک نمونه 

گرم بر كيلوگرم استفاده گرديد. اين ميلي 7/4پوسته تخم با ميزان 

تواند باعث عنوان سطحي از غلظت كه ميميزان، در اكثر مطالعات به

ناپذير در پوسته تخم گردد، معرفي شده است بروز صدمات جبران

(Tsipoura ۲011همکاران،  و.) (، ميانگين 3)جدول  براساس نتايج

تر هاي مورد مطالعه از ميزان بيان شده بيشغلظت سرب در نمونه

دهنده آلودگي قابل ملاحظه پوسته تخم اين گونه به است كه نشان

براي مقايسه مقدار  باشد.شدت در معرض خطر انقراض به سرب مي

مرده، با مقدار آستانه  هاي نابالغكادميوم در پوسته تخم، جنين و نمونه

(، از آزمون ناپارامتري Eisler ،1988معرفي شده در مطالعات موجود )

 ايجمله دو تحليل آزمون اي استفاده گرديد. نتايجتحليل دوجمله

گرم بر لیتر میانگین بر حسب میلی  

 و انحراف استاندارد
  تعداد

 سرب ۲0 44/7±67/0
 نمونه نابالغ

 كادميوم ۲0 44/0±14/0

 سرب 4 14/11±34/1
 جنين

 كادميوم 4 84/0±5۲/0

 سرب ۲0 ۲۲/1۲±33/3
 پوسته تخم

 كادميوم ۲0 87/0±49/0
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  هانمونه كليه در كادميوم غلظت ميزان دهدمي نشان( 4 جدول)

ر، استاندارد اين مقدا .است اين ميزان از ترپايين داريمعني طوربه

معرفي شده از جانب هيچ ارگاني نيست ولي سطحي از غلظت آلاينده 

كند. البته در است كه مشکلات بيولوژيکي و توليدمثلي ايجاد مي

وسيله مردم محلي، ميانگين غلظت پشت بهصورت مصرف تخم لاک

 يا  World Health Organization) جهاني بهداشت سازمان استاندارد از كادميوم

WHO) گرم بر كيلوگرم( بالاتر است.ميلي ۲/0) براي مصرف انساني 
 

 

حدود آستانه معرفی  با سرب غلظت میانگین مقایسه :۳جدول 

 شده در مطالعات مشابه

P value df t  

 نمونه نابالغ 97۲/9 19 *000/0

 جنين 34۲/14 3 *001/0

 پوسته تخم 1۲4/8 19 *000/0
 (>05/0P) درصد95سطح اطمينان       *

 

 

 غلظت میانگین مقایسه برای ایجمله دو تحلیل آزمون :۴جدول 

 گرم بر کیلوگرم(میلی ۲) آستانه میزان با کادمیوم

 P value تعداد طبقه 

 جنين
 1۲5/0 4 ۲ => گروه يک

  4  كل

 نابالغ
 *0/000 ۲0 ۲ => گروه يک

  ۲0  كل

 پوسته
 *0/000 ۲0 ۲ => گروه يک

  ۲0  كل

 (>05/0P) درصد95سطح اطمينان       *
 

 

ترتيب ميانگين غلظت سرب و كادميوم در رسوبات منطقه به       

 دست آمد. طبقهگرم بر كيلوگرم بميلي 8۲/۲ ±75/0و  69/65 95/7±

 هايداده براي داريمعني نتايج آزمون كولموگراف اسميرنف، سطح

 هاينتيجه داده در است 05/0 از تركم كادميوم و سرب رسوب غلظت

 براي ناپارامتري هايآزمون از كنند ونمي تبعيت نرمال توزيع از هاآن

 ايدوجمله تحليل آزمون نتايج .گرديد استفاده هاداده اين تحليل تجزيه

(05/0P< )درصد 89در  سرب و كادميوم غلظت ميزان دهدمي نشان 

كيفيت رسوب  استاندارد ميزان از بالاتر داريمعني طوربه هانمونه

 6/0و  35ترتيب )براي سرب و كادميوم رسوب به (ISQGs)كانادا 

رسوبات  ملاحظه قابل آلودگي دهندهنشان و است كيلوگرم( بر گرمميلي

  .است سرب و كادميوم به اين منطقه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بحث

پشت ميانگين غلظت كادميوم در تخم، جنين و نمونه نابالغ لاک       

 غلظت داري ندارد. ميانگينمنقار عقابي، با يکديگر تفاوت معني

 كه ( گرم بر كيلوگرمميلي ۲-1) سطح از تخم پوسته در كادميوم

و توليدمثلي گردد  بيولوژيکي منفي مشکلات ايجاد باعث تواندمي

(Eisler ،1988كم )چنين ميزان كادميوم در جنين و است. هم تر

گرم بر كيلوگرم كه براساس مطالعات ميلي ۲سطح نمونه نابالغ از 

تر دهنده آلودگي به كادميوم است، كم(، نشانEisler ،1985) موجود

گرم ميلي 7/4باشد. ميانگين غلظت سرب در پوسته تخم از سطح )مي

تر است. اين ميزان در اكثر مطالعات بيش دارييمعن طوربه بر كيلوگرم(

ناپذير تواند باعث بروز صدمات جبرانكه ميعنوان سطحي از غلظت به

 (۲011همکاران،  و Tsipouraدر پوسته تخم گردد معرفي شده است )

و ميزان استاندارد اعلام شده از جانب هيچ ارگاني نيست. ميانگين 

پشت منقار عقابي در اين در پوسته تخم و جنين لاک سرب غلظت

 دهندهنشان مسأله است. اينتر آن بيش مطالعه نسبت به نمونه نابالغ

 اين احتمالي دليل .باشدو جنين مي تخم پوسته در سرب بالاتر جذب

 محيط از تواندمي تخم پوسته در موجود سرب كه است اين در تفاوت

از سوي ديگر حيوان ماده قادر است  .باشد شده جذب نيز اطراف

انتقال داده و هاي خود مقداري از فلزات سنگين بدن خود را به تخم

از اين طريق غلظت اين فلزات را در بدن خود كاهش و در جنين 

 تواندمي غلظت از ميزان (. اين۲009 و همکاران، Burger) افزايش دهد

 ناپذيرجبران صدمات و بروز گشاييباعث كاهش درصد موفقيت تخم

 سرب غلظت و تخم پوسته (. ضخامت1389همکاران،  و گردد )مقيمي

آن  شکستگي و تخم پوسته نازكي باعث سرب. دارد برعکس رابطه

 محيط در موجود يابد. سربمي كاهش تولد نرخ نتيجه در شده

 براي تخم كه در موجود اكسيدانآنتي ميزان و تخم پوسته بر پيرامون

 باعث و  گذاردمنفي مي دارد، تأثير زيادي تأثير جنين نمو و رشد

 كه هستند مغذي مواد هااكسيدانآنتي. شوداكسيدان ميآنتي رسوب

 (.۲016و همکاران،  Hargitai) كنند جلوگيري تخريب از توانندمي

 ترينمهم از هاآلاينده با تماس زمان آلاينده در محيط و غلظت دما،

 Abdel-khalkگذارد )مي تأثير جذب فرآيند در كه است پارامترهايي

 بستگي آبزيان مختلف هايبافت بين فلزات (. توزيع۲017و همکاران، 

 فلز، نوع رسوب، و آب در فلزات غلظت سن، آبزي، نوع غذايي، رژيم به

 از زيادي عوامل. دارد هابافت چربي ميزان و بافت نوع صيد، فصل

 در بافت نوع و سن بدن، طول جنسيت، غذايي، رژيم زيستگاه، جمله

 و Mendil)هستند  مؤثر زنده موجودات در سنگين فلزات تجمع

 گونه يک نظر مورد گونه (.۲009 همکاران، و Agah؛ ۲010 همکاران،

 پس ،(1387 فيروز، ؛139۲ همکاران، و است )سعيدپور خوارچيزهمه
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  استفاده غذا نوع يک از حداقل كه هاييگونه از تربيش هاآلودگي

مطالعات نشان داده است حضور قابل  .شودمي منتقل آن به كنندمي

دهنده اين است كه مادر حداقل ملاحظه فلزات سنگين در تخم نشان

چنين بيان كننده دو هفته در معرض فلز سنگين قرار گرفته است و هم

آوري و در معرض قرارگيري حضور فلز سنگين در نزديکي محل جوجه

ترتيب با بدين (.۲010 همکاران، و Mendil) والدين در طي زمان است

هاي ماده در ساحل و در عمق رسوبات منطقه پشتكه لاکبه اين توجه

توان آلودگي محرز و گذاري مي كنند، ميگذاري و سپس تخمآشيانه

 ها را به آلودگي رسوبات منطقه نيز نسبت داد. شديد تخم
 

 تشکر و قدرانی
دليل مساعدت در بهوسيله از سازمان منطقه آزاد كيش بدين       

شود. اين مقاله، كار پژوهشي از برداري قدرداني مياجراي اين نمونه

 ارشد در گروه محيط زيست دانشگاه آزاد اصفهاننامه كارشناسيپايان

 )خوراسگان( است.
 

  منابع
 .۱۳9۲، .م افخمی، و ه..ا بحری، ر.؛.م احمدی، م.؛ پور،احسان .۱

 پشتلاک خون سرم هورموني و يوني پارامترهاي برخي بررسي

 در گذاريتخم فصل از خارج( Eretmochelys imbricate) عقابي

. آبزيان و شيلاتپژوهشي -علمي (. فصلنامهفارس قشم )خليج جزيره

 .8تا  1 حات، صف1۲، شماره 3دوره 

 ميزان بررسي .۱۳9۴، .ع قبطانی، ل. و رومیانی، ج.؛ احسانی، .۲

 پوست در( سرب و كادميوم مس، روي،) سنگين فلزات زيستي تجمع

مجله علوم  .فارس خليج غربشمال بحركان، سفيد ميگوي عضله و

 .85تا  95، صفحات ۲، شماره 14و فنون دريايي. دوره 

 هاياكوسيستم) دريا اكولوژي .۱۳85 پیشه، م.،رعیت بنایی، م. و .۳

 .صفحه ۲68. مهر نقش انتشارات(. اقيانوس و دريايي

 بررسي .۱۳9۳، .ایران، کزاده، م. و جدیریپاشایی، ر.؛ قلی .۴

 هايگونه بر آن تأثيرات و فارس خليج بوم زيست در نفت نشت موارد

اولين همايش ملي بهداشت محيط،  .منطقه طبيعي و جانوري

 ، دانشکده شهيد مفتح همدان.سلامت و محيط زيست پايدار

 تعيين .۱۳9۱، .ح پاشازانوسی، ور. .ع صفاهیه، حبیبی، س.؛ .5

 سنگين فلزات به نسبت بوشهر استان ساحلي رسوبات ناپاكي سطح

(Ni ،Pb ،Cu  وCd) .4، شماره 11دريايي. دوره  فنون و علوم مجله، 

 .84تا  95 صفحات

سنگين  فلزات غلظت .۱۳9۱ ،.بسطامی، اعبدی حسینی، م. و .6

(Ni ،Pb ،Cu  وCdدر ) آبي  شناگر خرچنگ(Portunus pelagicus )

 كنفرانس هفدهمين. بوشهر ساحل هايآب در آن زيستگاه رسوبات و

ايران،  شناسيزيست الملليبين كنفرانس پنجمين و سراسري

 دانشگاه شهيد باهنر كرمان.

 فلزات زيستي تجمع .۱۳9۳، .پور، مرجب یگانه، ف. ورحمانی .7

 ايبركه پشتلاک مختلف هاياندام در واناديوم و سرب سنگين

 هاييافته الکترونيکي همايش اولين (.Mauremys caspica) خزري

پژوهشکده  ،كشاورزي هاياكوسيستم و زيست محيط در نوين

 .هاي نو و محيط زيست دانشگاه تهرانانرژي

 حيات كنندهتهديد عوامل بررسي .۱۳88، .ا.ر رحیمی، و ا..ر زارع، .8

 .فارس خليج شمالي جزاير از برخي در دريايي هايپشتلاک

المللي خليج فارس، بوشهر، دانشگاه آزاد اسلامي واحد همايش بين

 .بوشهر

 برخي بررسي .۱۳9۲، .ر احمدی، م سواری، ا. و سعیدپور، ب.؛ .9

 مجله. هنگام و هرمز جزيره در دريايي هايپشتلاک زيستي صفات

 .76تا  80، صفحات 61سازندگي. شماره  و پژوهش

نیا، ع. موحدی غانمی، ک.؛ نبوی، م.؛ فرهاد، م.؛صفاهیه، ع.؛  .۱0

 در Niو  Pb ،Cu ،Vسنگين  فلزات تجمع. ۱۳90، .پور، مداراب و

. خميني امام بندر در( Crassostera Gigas) ايدوكفه و رسوب

 .45-59 ، صفحات۲دوره شناسي. اقيانوس نشريه

 پشتانلاک براي مامني فارس خليج سواحل .۱۳9۳ ،.صفری، م .۱۱

 وب سايت كويرهاي ايران. .عقابي منقار

 956 .دانشگاهي نشر مركز ايران. وحش حيات .۱۳87 ،.فیروز، ا .۱۲

 صفحه.

 تنوع بررسي .۱۳88، .چنگیزی، ع امامی، ف. و نیا، ط.؛کریمی .۱۳

 همايش .فارس خليج دريايي هايپشتلاک حفاظتي موقعيت و گونه

 بوشهر.  واحد اسلامي آزاد دانشگاه فارس، خليج الملليبين

 بررسي .۱۳89، .صادقی، پ مبارکی، ا. و سواری، ا.؛ لقمانی، م.، .۱۴

 سواحل در( Eretmochelys imbricate) عقابي پشتلاک گزينيلانه

، ۲، شماره ۲011شناسي ايران. دوره مجله زيست .هرمز جزيره

 .884-89۲صفحات 

 ،.بختیاری، عریاحی ساری، ع. واسماعیلی مرتضوی، ث.؛ .۱5

 خوراكي صدف در كادميوم و سرب روي، ميزان سنجش .۱۳8۱

ايران. دوره  دريايي علوم مجله. هرمزگان استان سواحل در هاصخره

 .67-76 ، صفحات1، شماره ۲

قاسمی،  خورشید، م.؛ چوی، ر. وآله نقاش، ح.؛ مقیمی، م.؛ .۱6

 پشتلاک سنجيزيست خصوصيات و زيستگاه بررسي. ۱۳89، .ص

 ساحلي هايدر تالاب Eretmochelys imbricate عقابي نوک گونه

تالاب.  مجله اكوبيولوژي .بوشهر استان نخيلو جزيره فارس، خليج

 .14-۲5 صفحات، 3 شماره ،۲  دوره

 محمدی، م.؛ سواری، ا. و صفاهیه، ع.؛ دادالهی، س.؛ میرزا، ر.؛ .۱7

( PAHs)اي حلقه چند آروماتيک هايهيدروكربن .۱۳90، .عابدی، ا

 منطقه در( Saccostrea cucullata)اي صخره صدف و رسوبات در

https://www.civilica.com/Papers-HYGIENE01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%D8%8C-%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://www.civilica.com/Papers-HYGIENE01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%D8%8C-%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://www.civilica.com/Papers-HYGIENE01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%D8%8C-%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html


 1397 پاییز، 3، شماره دهمال س                                                                       پژوهشی محیط زیست جانوری    فصلنامه علمی 
 

139 
 

 اقيانوس نشريه(. فارس خليج)بوشهر  استان سواحل مدي و جزر بين

 .11-19 ، صفحات5، شماره ۲دوره  شناسي.

۱8. Abdel-khalk, M.; Abdel Rahman, M. and Francis, A., 

2017. Exploring the adsorption behavior of cationic and 

anionic dyes on industrial waste shells of egg. Journal of 

Environmental Chemical Engineering. Vol. 5, No. 1,  

pp: 319-327. 

۱9. Agah, H.; Leermakers, M.; Marc Elskens, S. and Fatemi, 

M., 2009. Accumulation of trace metals in the muscle and 

liver tissues of five species from the Persian Gulf. 

Environmental Monitoring and Assessmen. Vol. 157,  

pp: 499-514. 

۲0. Al-Yousf, M.H.; El-shahawi, M.S. and Al-Ghais,  

S.M., 2000. Trace metals in liver, skin and muscle of 

Lethrinus lentjan fish species in relation to body Length and 

sex. Science of the Total Environment. Vol. 256, pp: 87-94. 

۲۱. Anan, Y.; Takashi, K.; Watanabe, I.; Sakai, H.; Tanabe, 

H., 2001.Trace element accumulation in Hawksbill turtles 

(Eretmochels imbricat) and green turtles (Chelonia mydas) 

from Yaeyama Islands, Japan. Environmental Toxicology 

and Chemistry. Vol. 20, No. 12, pp: 2802-2814. 

۲۲. AOAC. 1980. Official methods of analysis, Association of 

official analytical chemists, INC, Arlington, Virginia, USA. 

۲۳. Askari Hesni, M.; Tabib, M. and Hadi Ramaki, A., 2016. 

Nesting ecology and reproductive biology of the hawksbill 

turtle, Eretmochelys imbricata, at Kish Island, Persian Gulf. 

Journal of the Marine Biological Association of the United 

Kingdom. Vol. 96, No. 7, pp: 1373-1378. 

۲۴. Barbieri, E.; 2009. Concentration of heavy metals in tissues 

of green turles (Chelonia mydas) sampled in the Cananeia 

estuary, Brazil. Brazilian Journal of Oceanography. Vol. 57, 

No. 3, pp: 243-248.     

۲5. Beggs, J.A.; Horrocks, J.A. and Krueger, B.H., 2007. 

Increase in hawksbill sea turtle (Eretmochelys imbricata) 

nesting in Barbados, West Indies. Endangered Species 

Research. Vol. 3, pp: 159-168. 

۲6. Bishop, C.H.; Pettit, P.; Kennedy, S.; Stegeman, J.; 

Norstrom, R. and Brooks, R., 1998. Environmental 

contamination and developmental abnormalities in eggs and 

hatchlings of the common snapping turtle (Chelydra 

serpentine serpentine) from the Great Lakes StLawrence 

River basin. Environmental  Pollutant. Vol. 101, No. 1, pp: 

143-56. 

۲7. Burger, J.; Gochfeld, M.; Jeitner, C.; Burke, S.; Volz, C. 

and singaroff, D., 2009. Mercury and other metal in egg and 

feathers of glaucous winged gulls (larus gloucescens) in the 

Aleutians, Environmental Monitoring and Assessment.  

Vol. 152, pp: 179-194.  

۲8. Eisler, R., 1985. Cadmium hazards to fish, wildlife, and 

invertebrates: a synoptic review. Contaminant Hazard 

Reviews Report No. 2. US Fish and Wildlife Service, 

Patuxent Wildlife Research Center Laurel, MD. 

۲9. Eisler, R., 1988. Arsenic hazards to fish, wildlife, and 

invertebrates: a synoptic review. U.S. Fish and Wildlife 

Service Biology Report. Vol. 85, pp: 1-12. 

۳0. Frameschi, I.F.; Andrade, L.S.; Fransozo, V.; Fernandes-

Goes, L.C.; Furlan, M. and Fransozo, A., 2016. Ecological 

distribution of the hermit crab Dardanus insignis in shallow 

waters of the tropical-subtropical transition zone on the 

Brazilian coast. Marine biodiversity. Vol. 46, No. 2,  

pp: 389-397. 

۳۱. Hargitai, R.; Nagy, G.; Nyri, Z., 2016. Effects of breeding 

habitat (woodland versus urban) andmetal pollution on the 

egg characteristics of great tits. Science of The Total 

Environment. Vol. 544, pp: 31-38. 

۳۲. IUCN. 2015. The IUCN Red List of Threatened Species. 

http://www.iucnredlist.org. 

۳۳. Gustavo, T.T.; Barbosa, I.; Pires, T.; Rostan, G.; 

Goldberg, D.; Pinto, L.; Korn, M. and Franke, C., 2015. 

Trace elements distribution in hawksbill turtle (Eretmochelys 

imbricata) and green turtle (Chelonia mydas) tissues on the 

northern coast of Bahia, Brazil. Marine Pollution Bulletin. 

Vol. 94, No. 2015, pp: 284-289. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjI4_Cd0-bRAhVD8ywKHVzOAsMQFggsMAM&url=http%3A%2F%2Fwww.springer.com%2Fenvironment%2Fmonitoring%2B-%2Benvironmental%2Banalysis%2Fjournal%2F10661&usg=AFQjCNG4TktntQ9l6mtcj50YhlnUJlFjug
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjX2aa40-bRAhUCECwKHY8CCigQFggjMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00489697&usg=AFQjCNE6PuPEDcDK_Na1EuTSGEZSvWno7Q&bvm=bv.145822982,d.bGg
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/volume/F05A53C493BD3917EE79EC567DA18FA0
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/issue/91B2C83B63C74AE5E40E8917EC07929A
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/issue/91B2C83B63C74AE5E40E8917EC07929A
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/issue/91B2C83B63C74AE5E40E8917EC07929A
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/issue/91B2C83B63C74AE5E40E8917EC07929A
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-the-marine-biological-association-of-the-united-kingdom/issue/91B2C83B63C74AE5E40E8917EC07929A
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15093107
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697/544/supp/C
http://www.iucnredlist.org/


 جزیره کیشبه فلزات سنگین )سرب و کادمیوم( در  پشت منقار عقابیآلودگی لاکمیزان بررسی                           چمنی و همکاران

140 
 

۳۴. Kamel, S.J. and Mrosovsky, N., 2005. Repeatability of 

nesting preferences in the hawksbill sea turtle, Eretmochelys 

imbricata, and their fitness consequences. Animal Behaviour. 

Vol. 70, pp: 819-828. 

۳5. Mendil, D.; Unal, O.F.; Tuzen, M. and Soylak, M., 2010. 

Determinaition of trace metals in different fish species and 

sediment from the River Yesilirmark in Tokat, Turkey. Food 

and Chemical Toxicology. Vol. 48, pp: 1383-1392. 

۳6. Tsipoura, N.; Burger, J.; Newhouse, M.; Jeitner, Ch.; 

Gochfeld, M. and Mizrahi, D., 2011. Lead, mercury, 

cadmium, chromium, and arsenic levels in eggs, feathers, and 

tissues of Canada geese of the New Jersey Meadowlands, 

Environmental Research. Vol. 111, pp: 775-784. 

۳7. Wood, D.W. and Bjorndal, K.A., 2001. Relation 

temperature, moisture, salting and slope to nest site selection 

in loggerhead sea turtles. Copeia. Vol. 16, pp: 119-128. 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm9YSl1ObRAhVFDJoKHUbsBcMQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.journals.elsevier.com%2Ffood-and-chemical-toxicology%2F&usg=AFQjCNGfQaJF78VTzT7jQTkclUCEGUU3dg&bvm=bv.145822982,d.bGg
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm9YSl1ObRAhVFDJoKHUbsBcMQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.journals.elsevier.com%2Ffood-and-chemical-toxicology%2F&usg=AFQjCNGfQaJF78VTzT7jQTkclUCEGUU3dg&bvm=bv.145822982,d.bGg

